
福 州 大 学  

研 究 生 课 程 授 课 计 划 表

2015—2016   学年第 一  学期

	开课学院：
	测试中心

	学院代码：
	0580

	课程编号：
	0000841

	课程名称：
	现代分析测试技术

	总 学 时：
	36

	学    分：
	2

	任课教师：
	杨晓华 等13人

	教师代码：
	99028


填表日期：    2015年 9月 1日

研 究 生 课 程 授 课 计 划 表
	教学目的

和要求
	研究生通过学习本课程，初步了解现代分析就测试技术的研究方法，掌握其基本实验技术和技能。学会重要的理化性能测定方法，学会对分析仪器的性能进行测试并对部分参数进行校正，熟悉并掌握化学实验现象的观察和记录、实验条件的判断和选择、实验数据的测量和处理、实验结果的分析和归纳等一套严谨的实验方法。 熟悉常用现代分析仪器的操作使用，规范地掌握仪器分析的定性、定量分析的基本实验操作和技能。学习常用仪器的工作原理及其应用范围，了解其构造，掌握其使用方法；了解近代大型精密分析仪器的性能及其在科学研究、工农业生产和社会生活等实际问题中的应用。
要求研究生结合自己的硕士论文课题将要用到的测试方法学习该课程。

	课程教学

总体安排
	授课20学时，实验12学时，考试4学时

1. 概论：分析测试技术在科学研究中的作用，分析测试方法概论(2讲授)
                         教师：杨晓华         第3周

2. 气相色谱质谱仪及ICP-MS的原理及应用（2讲授）
教师：刘薇            第3周
3. 电子显微分析原理及应用：透射电镜结构，原理，用途。扫描电镜结构，原理，用途。 （4讲授＋4实验）学时
教师：杨晓华 张新奇  第4-6周   

4. X射线衍射原理及应用：X射线衍射原理，结构分析及相分析方法。
  （2讲授）2学时           教师：黄清明         第7周  

5. 元素分析仪的原理及应用（1讲授＋1实验）2学时

教师：陈天文         第7周

6. 液相色谱质谱仪的原理及应用－1（1讲授＋1实验）2学时

教师：卢巧梅    第8周

7. 液相色谱质谱仪的原理及应用－2（1讲授＋1实验）2学时

教师：童萍           第8周

8. X射线光电子能谱仪原理及应用   （1讲授＋1实验）2学时

教师：何运慧　      第9周

9. 热分析仪原理及应用（1讲授＋1实验）2学时

教师：林芬           第9周

10. 原子力显微镜的原理与应用（2讲授＋2实验）4学时

教师：尹华　冯蕊     第10周

11. 核磁共振波谱仪原理及应用（2讲授＋2实验）4学时
教师：林韵          第11周

	教学方法

和手段
	多媒体授课

课内和课外实验，可以在任何单位的相同仪器上做实验，有实验老师的签字即可。

	考试或考核方式及要求
	考核方法：开卷考试 

考试内容：所有上课内容，100分制




第  1 页

研 究 生 课 程 授 课 计 划 表
	章节
	第一部分    概论：分析测试技术在科学研究中的作用（杨晓华）
第二部分  气相色谱、质谱仪及ICP-MS的原理和应用（刘薇）

	计划时数
	4
	时间安排（周序）
	第3周

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及演示实验

	知

识

点
	1. 分析测试方法概论
2. GC-MS的色谱分离、质谱检测的基本原理；

3. GC-MS仪器的基本组成；

4. GC-MS的应用范围；

5. GC-MS使用与维护的注意事项。

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能力、思维能力、想像能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	1. 要求了解GC-MS的检测对象及进样要求；

2. 要求掌握GC-MS的基本原理及仪器的基本构造；

3. 要求了解GC-MS的应用范围及技术发展现状。

课后，到测试中心实验室参观，认识仪器及预约实验过程，自行选择时间来做实验。

	主要参考

资    料
	材料现代分析方法　　北京工业大学出版社  2000
《气相色谱方法及应用》刘虎威　化学工业出版社，2007

《色谱质谱联用技术》盛龙生等　化学工业出版社　2010
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研 究 生 课 程 授 课 计 划 表

	章节
	第三部分　电子显微分析技术（杨晓华）

	计划时数
	4+4实验
	时间安排（周序）
	4-6周
子兴楼、科学楼1

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及演示实验

	知

识

点
	电子光学基础和电子显微镜结构；

透射电子显微镜的功能及应用；

透射电镜样品的制备；

扫描电子显微镜的结构、成像原理及应用。

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能力、思维能力、想象能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	要求学生了解尺度的概念，自然界物质的尺度从千米到纳米的范围所需要的研究手段及使用的工具。了解分辨率的概念，为什么电子显微镜能够实现纳米分辨率。了解电子显微镜和光学显微镜的区别，了解先进的分析测试方法，显微分析理论与科研课题相结合。

课后去实验室参观，认识仪器即预约实验过程，自行选择时间来做实验。

	主要参考

资    料
	透射电子显微学进展　科学技术出版社

材料现代分析方法　　北京工业大学出版社
材料分析测试技术　　　　哈尔滨工业大学出版社
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研 究 生 课 程 授 课 计 划 表

	章节
	第四部分　ＸＲＤ原理及应用（黄清明）

	计划时数
	2
	时间安排（周序）
	6周上课

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及实验

	知

识

点
	Ｘ射线的基础知识；

Ｘ射线演示仪的结构和衍射仪的工作原理；

Ｘ射线演示仪的应用；

物相定性分析的原理。

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能力、思维能力、想象能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	实验是本章的重点，选择无机化合物制成混合样品，要求每位学生从制样、录谱、打印图谱和数据，经历实验的全过程，然后对试样的成分进行定性分析，确定未知成分，并完成实验报告。

ＸＲＤ是非常普及的仪器，很多学院都有，第三节课学生认识仪器，参观测试中心实验室，可以自行选择时间和地点做实验，教报告。

	主要参考

资    料
	材料分析测试技术　　哈尔滨工业大学出版社
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研 究 生 课 程 授 课 计 划 表
	章节
	第六部分  EA元素分析仪原理及应用（陈天文）

	计划时数
	1+1实验
	时间安排（周序）
	第7周
子兴楼、科学楼4

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及演示实验

	知

识

点
	1、 元素分析技术的发展；

2、 元素分析仪的结构和原理；

3、 元素分析仪的应用。

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能力、思维能力、想像能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	    要求学生能够基本了解元素分析仪的基本原理和仪器CHNS模式和O模式管路的物理连接及不同作用，基本了解元素分析仪的微量称重处理、自动进样、方法设置、定量分析。
课后去实验室参观，认识仪器和了解样品制备和测试流程。

	主要参考

资    料
	《有机元素微量定量分析》
王约伯，高敏， 编著，化学工业出版社，2013
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研 究 生 课 程 授 课 计 划 表

	章节
	第五部分 液相色谱-质谱联用技术及应用（卢巧梅，童萍）

	计划时数
	2＋2实验
	时间安排（周序）
	8周上课
子兴楼、科学楼8

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及演示实验

	知

识

点
	1. 色谱的基本原理；

2. 质谱的基本原理；

3. 色谱-质谱联用技术；

4. 离子阱液相色谱-质谱仪的构造及其应用。

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能

力、思维能力、想象能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	要求学生通过本章节的学习，能够基本了解色谱及质谱分析技术的简单原理和仪器构造，基本了解色谱-质谱联用技术的应用范围，并且掌握液相色谱-质谱联用仪分析实际样品的基本方法与步骤。

上完两节课，第三节课去实验室参观，认识仪器及预约实验过程，自行选择时间来做实验。

	主要参考

资    料
	《色谱联用技术》汪正范，杨树民，吴侔天，岳卫华 编著

《电喷雾质谱应用技术》B.N.帕拉马尼克，A.K.甘古利，

M.L.格罗斯 主编
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研 究 生 课 程 授 课 计 划 表

	章节
	第七部分  X射线光电子能谱仪原理及应用（何运慧）

	计划时数
	1+1实验
	时间安排（周序）
	9周上课
子兴楼、科学楼103

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及演示实验

	知

识

点
	1. 现代常用的固体表面分析技术和可以表征的表面信息种类。

2. 光电子能谱分析的物理基础，光电效应。

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能力、思维能力、想像能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	1. 了解X射线光电子能谱仪分析的基本原理。

2. 了解XPS的特点是测量固体样品表面约10个纳米表层被激发出的光电子的动能或结合能（本征能量），从而可以确定样品表面的元素组成和分布、表面元素的化学态（即原子价态或化学环境）及元素相对含量的信息。
3. 掌握该仪器的主要应用范围。
4. 上完两节课，第三节课去实验室参观，认识仪器及预约实验过程，自行选择时间来做实验。

	主要参考

资    料
	XPS技术及其在化学中的应用

刘世宏，王当憨，. 潘承璜著，科学出版社，1988
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研 究 生 课 程 授 课 计 划 表

	章节
	第八部分  热分析原理及应用（林芬）

	计划时数
	1+1实验
	时间安排（周序）
	9周上课
子兴楼、科学楼7

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及演示实验

	知

识

点
	（1） 热分析以及差热分析（DSC）的测试原理：

（2） 同步热分析（STA）测试基本原理以及优点

（3） 热分析实验技巧的介绍
（4） 介绍STA在高分子领域的应用实例

（5） 热机械膨胀仪（DIL）测试原理及应用

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能力、思维能力、想像能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	要求学生能够掌握热重、差热、热机械膨胀的原理。掌握热分析的一些重要实验技巧。了解同步热分析仪、热机械膨胀仪的一些应用实例。

上完两节课，第三节课去实验室参观，认识仪器及预约实验过程，自行选择时间来做实验。

	主要参考

资    料
	1.刘振海主编. 热分析仪器.化学工业出版社，2006

2. 刘振海主编. 热分析导论. 化学工业出版社，1988
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研 究 生 课 程 授 课 计 划 表
	章节
	第九部分  原子力显微镜的原理和应用（尹华，冯蕊）

	计划时数
	2+2实验
	时间安排（周序）
	10周上课
子兴楼、科学楼2

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及演示实验

	知

识

点
	1. 原子力显微镜的简介

2. 原子力显微镜的原理

3. 原子力显微镜的操作模式

原子力显微镜的应用

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能力、思维能力、想像能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	1. 了解原子力显微镜的结构、操作模式及对样品的要求

2. 理解原子力显微镜的原理

3. 掌握常见样品的制备及对样品图像的解释

上完两节课，第三节课去实验室参观，认识仪器及预约实验过程，自行选择时间来做实验。

	主要参考

资    料
	1 彭昌盛等编著，扫描探针显微术技术理论与应用，北京：化
学工业出版社，2007。
2 朱传凤等著，扫描探针显微术应用进展，北京：化学工业出
版社，2007。
3 白春礼等著，扫描力显微术，北京：科学出版社，2000。


第9页

研 究 生 课 程 授 课 计 划 表
	章节
	第十部分  核磁共振波谱仪原理及应用（林 韵）

	计划时数
	2+2实验
	时间安排（周序）
	11周上课
科学楼105

	教学方法与授课方式
	多媒体教学及演示实验

	知

识

点
	1) NMR基本原理;

2) 现代FT-NMR原理, 仪器构造;

3) 溶液NMR方法及应用;

4) 固体NMR方法及应用;

	培养能力
	在本课程学习的全过程中，培养学生勤奋学习、求真、求实的科学品德，培养学生的动手能力、观察能力、文献查阅能力、思维能力、想像能力和表达能力。

	本

章

对

学

生

的

要

求
	1) 了解NMR基本原理;

2) 了解超导脉冲傅立叶变换核磁共振波谱仪构造;

3) 了解溶液和固体NMR方法的区别和应用;

4) 上完2节课，第三节课去实验室参观，认识仪器及制样测试过程

	主要参考

资    料
	1) A Complete Introduction to Modern NMR Spectroscopy, by Roger S. Macomber

2) Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy - An Introduction to Principles, Applications and Experimental Methods, by Joseph B. Lambert & Eugene P. Mazzolu

3) The Principles of Nuclear Magnetism, by A. Abragam
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